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Alexander Classen. 
Zum 70. GCeburtstag. 

-4 1 e x a n d e r C 1 a s s e n vollendet in diesen Tagen 
das 70. Lebensjahr. Am 13. April 1843 zu Aachen geboren, 
em fing C 1 a s s e n dort auch seine Schulausbildung. Ent- 

er im Jahre 1861 die Univemitiit GieBen, wo er bei W i 11, 
E n g e l b a c h ,  K n o p ,  B u f f  und K o p p  arbeitete 
und Vorlesungen horte. Im folgenden Jahre setzte er in 
Berlin bei S o n n e n s c h e i n ,  H e i n r i c h  R o s e ,  
D o v e ,  E i l h a r d  M i t s c h e r l i c h  und D u b o i s -  
R e y m o n d seine Studien fort, die in der Doktorarbeit 
im Jahre 1864 ihren AbschluB fanden. Die Dissertation 
behandelt die ,, Salze des Tetraiithylammoniumhydroxyds 
mit oxydierenden Siiuren und ihre Zersetzungsprodukte bei 
der trockenen Destillation". Der junge Doktor war zuniichst 
lingere Zeit Assistent bei seinem Lehrer S o n n e n s c h e i n , 
dmn aber zog ea ihn in seine Vaterstadt zuriick. Hier lie13 
er sich im Jahre 1867 als Privatchemiker nieder. Wenige 
Jahre spater wurde ihm ein Lehrauftrag fiir  analytische 
Chemie an der neugegriindeten rheinisch-westfalischen po- 
lytechnischen Schule in Aachen ubertragen. Im Jahre 
1878 zum Professor ernannt, ubernahm C l a s s e n  als 
L a n d o l t s  Nachfolpr Anfang der 80er Jahre die Di. 
rektion dea anorganwhen Institutes an der nunmeh- 
rigen Kgl. Technischen Hochschule zu Aachen, in welcher 
Stellung er 1895 zum Geh. Regierungsrat ernannt wurde. 

Die Leitung des anorganisohen Laborahnuma und dea 
diesem spiiter angegliederten elektrochemischen Labora- 
toriums der Aachener Hochschule liegt noch heute in seinen 
Handen. 

C 1 a s s e n s Arbeitsgebiet war von Anfang an die ana- 
lytische Chemie, an deren Ausbau er sehr bald tatigen An- 
teil nahm. Die weittragende Bedeutung der von W o l -  
c o t t  G i b b s  und von.Car1 L u c k o w  empfohlenen 
Methode der Bestimmung von Metallen auf elektrolytischem 
Wege erkennend, widmete sich C 1 a s s e n vor allem dem 
Studium der Elektroanalyse~. Die von ihm ausgearbeiteten 
Verfahren faBte er in einer Schrift zusammen, die unter 
dem Titel ,, Quantitative Analyse auf elektrolytischcm Wege" 
iin Jahre 1882 erschien und den Namen ihres Verfaasers 
weiten Kreisen *bekannt machte. Heute fehlt C 1 a s s e n s 
,, Quantitative Analyse durch Elektrolyse'f - lange Zeit 
das einzige Buch uber daa wichtige Gebiet - in keinem 
analytischen Laboratorium. C 1 a s s e n hat, wie kaum ein 
anderer, die Entwicklung der Elektroanalyse gefordert . 
Unter seiner Leitung wurde daa mustergultig eingerichtete 
anorganische und elektrochemische Laboratorium der 
Aachener Hochschule zum Mittelpunkt elektroanalytischer 
Bestrebungen in Deutschland. 

C 1 a s e n ist aber nicht nur der Altmeister der Elektro- 

sch P ossen, sich dem Studium der Chemie zu widmen, bezog 

analyse, er ist ein hervorragender Vertreter der analytischen 
Chemie uberhaupt. Daa zeigen seine mhlreichen Veroffent- 
lichungen, die sich im Journal f i i r  praktische Chemie, der 
Zeitschrift fiir analytische Chemie, der Zeitschrift fiir an- 
organische Chemie, in den Berichten der Deutschen Che- 
mischen Gesehchaft usw. finden. 

Seine reiche analytische Erfahrung hat C 1 a s s e n in 
einer Reihe wertvoller Werke niedergelegt. Das zweibin- 
dige ,,Handbuch der analytischen Chemie" liegt heute in 
sechster Auflage vor und ist ebenso wie die beriihmte 
,, Quantitative Analyse durch Elektrolyse" in fremde Kul- 
tursprachen ubersetzt. Ferner fuhrte C1 a s sen  die Neu- 
bearbeitung von Son n en  s c h e i n's ,,Gerichtlicher Chemie" 
durch. Besondere Beachtung in den Kreisen der in der 
Praxis atehenden Analytiker fanden die ,,Ausgewlihlten 
Methoden der analytischen Chemie". 

Nach F r i e d  r i  c h M o h r s Tode wurde auf Anregung 
von K o l  b e  die Neubearbeitung der 6. Auflage der ,,Ti- 
triermethoden" C 1 a s s e n ubertragen. Dieser gab auch 
1896 die 7. Auflage desselben Buches heraus. Zu einm 
durch die heutigen physikalisch-chemischen Anschauungen 
bedingten vollstandigen Umarbeitung der ,,Titriermetho- 
den" konnte er sich nicht entschlieDen. Er schrieb viel- 
mehr ein neues Werk: , ,Theorpie und Praxis der MaBanalyse", 
daa im vorigen Jahre erschien und, wie nicht enders zu er- 
warten war, eine auBerordentlich giinstige Aufmhme fand. 
Sein treuer Mitarbeiter H. C 1 o e r e  n untemtiitzte ihn bei 
der Herausgabe dieses Buches wie auch bei einigen der 
vorher genannten Werke mit feinem Verstindnis. 

Mit Roscoe zusammen gab er die 3. Auflage des be- 
kannten ,,Lehrbuches 
der anorganischen Chemie" und die 10. und 11. Auflage 
des ,,Kurzen Lehrbuches der Chemie" heraus. DaB Clas-  
s e n  neben dieser umfassenden schriftstellerischen Tatig- 
keit auch noch Zeit fand, sich mit technischen Problemen 
erfolgreich zu beschaftigen, s richt fur seine erstaunliche 
Arbeitskraft und ArbeitsfreuJgkeit. Es sei hier nur er- 
innert an das von ihm ausgearbeitete Verfahren zur Gewin- 
nung von Zucker und Alkohol aus cellulosehaltigem Mate- 
rial und das Verfahren zur Erzeugung von glinzenden Me- 
talluberzugen auf anderen Metallen. 

Weit uber die Kreise der Fachgenoeaen h k u s  ist 
Cla s sen  als Mensch beliebt, aki Forscher geehrt und ge- 
achtet. Seine zahlreicheh Schuler verehren in ihm den er- 
fahrenen, allezeit hilfsbereiten Lehrer. 

Moge es dem Jubilar vergonnt sein, noch la e %it in 
gewohnter Schaff ensfreudigkeit und Frische an Yer Hoch- 
schule seiner Vatemtadt ebenso erfolgreich zu wirken wie 
bisher. B. Fret?enius. 

Roscoe - S c h o r l  e m m e r  schen 

Ober die Extraktion mit flussigen Gasen und 
die Ammonolyse des Hydrazinsulfates. 

Von FRITZ FRIEDRICES. 
. (Exngeg. 30./1. 1913.) 

Bei der Wahl dea Solventen ftir eine Extraktion ist na- 
tiirlich in erster Linie die Liislichkeit der zu trenneaden 
Stoffe in demeelben von aueschla ebender Bedeutung, in 
zweiter Linie hat man jedoch aucydtuauf zu achten, daI3 
sich der Solvent wider leicht, ohne Verlust und ohne Zer- 
aetzung dea Extrakt8s resp. dea Riickstandes entfernen 

Ch. 1918 A. zu Nr. ze. 

l&Bt. Da das Entfernen des Solventen durch Verdampfen 
zu geschehen pflegt, wiihlt man einen Solventen von mog- 
lichst niedrigem Siedepunkt, um so niedriger, je tiefer die 
Zersetzungstemperatur und je hoher der Dampfdruck des 
betreffenden Stoffes ist. Dies fiihrt ohne weiteres zur Ver- 
wendung fliissiger Gaae ah Extraktionsmittel, wenn die 
ubhchen Usungsmittel nicht ohne Verlust oder Zersetzung 
des Extraktes nach der Extraktion &us letzterem wider 
entfernt werden konnen. 

Warum man sich nun in der Wieaenschaft wie in der 
Technik nicht hiiufiger dieaer relativ billigen Gase, wie Am- 
moniak, Schwefeldioxyd, Sehwefelwaaserstaff, Methyltlmin 
usw., ah Extraktionsmittel bedient, liegt wohl daran, da13 

!B 
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das Losungsvermogen derselben, mit Ausnahme vielleicht 
das des Ammoniaks, noch sehr wenig erforscht ist, und 
ferner im Mange1 einer geeigneten Apparatur fur derartige 
Versuche. Es sind nun schon in diesem Laboratorium von A. 
W. B r  o w n e  , T. B. W e  1 s h l )  und A. E. H o u l e  h a n ,) 
verschiedene Extraktionen ausgefuhrt worden, auf die unten 
niiher eingegangen werden soll, doch war die hierbei ver- 
wendete Apparatur noch sehr wenig entwickelt. Der Ver- 
fasser dieses konstruierte nun, bei Ubernahme der Fort- 
setzung dieser Arbeiten auf den Erfahrungen oben ge- 
nannter fuBend, folgenden Apparat. 

Der Apparat besteht, wie aus nachstehender Abbildung 
zu ersehen ist, aus drei Teilen, dem eigentlichen Extrak- 
tionsapparat, dem in diesem an drei Glaswarzen aufgehang- 
ten Beh&lter fur den zu extrahierenden Stoff und dem auf- 
geschliffenen Kuhler. Der Extraktionsapparat ist dem 

L a n d s i e d 1 schen nachgebildet, nur ist der 
Kolben F mit Binem kleinen Heber und Hahn 

U 

G zum Abziehen des Extraktes versehen, und 
der ganze Apparat mit einem Vakuummantel 
isoliert. Zwischen diesem Vakuummantel und 
dem Extraktionsapparat kann etwas von dem 
Kuhlmittel eingebracht werden. Der Kuhler ist 
ein Schraubenkuhler ,), dessen SchraubengefaB A 
zur Aufnahme des Kuhlmittels dient. Wie der 
Extraktionsapparat, ist auch er mit einem Va- 
kuummantel umgeben und, um dem Konden- 
sat freien Ablauf zu gestatten, mit einer aus 
der Skizze ersichtlichen gesonderten Dampf - 
und Flussigkeitsleitung ausgestattet . Zur Ver- 
meidung eines Springens des Apparates durch 
Ausdehnung oder Kontraktion war es natur- 
lich erforderlich , alle Verbindungen, welche 
einen Vakuummantel durchsetzen, zu federn. 
Der obere Tubus des Kuhlers dient als EinlaB 
fur das Gas und wird rnit einem Quecksilber- 
manometer, welches zugleich als Sicherheits- 
ventil dient, mit entsprechenden Trocknungs- 
vorrichtungen (bei Verwendung von Ammoniak 
ein langes Rohr q i t  Natriumdraht) und mit 
der Gasquelle, einer Bombe oder einem Gas- 
entwicklungsapparat verbunden. 

Als Kuhlmittel verwendet man am besten 
fiir  die genannten Gase festes Kohlendioxyd 
und Ather, zur Kondensation von Gasen mit 
niedrigerem Siedepunkt, wie z. B. Sauerstoff, 
Methan usw. flussige Luft. Bei Verwendung 

von flussiger Luft tut  man gut, ym ein Springen des App; 
rates zu vermeiden, erst etwas Ather in denselben einzu- 
geben und dann langsam flussige Luft zuzusetzen. Anstatt 
das Kuhlmittel unter Atmospharendruck sieden zu lassen, 
kann man auch, um noch niedrigere Temperaturen im Kuh- 
ler zu erzeugen, das SchraubengefLB rnit einer Luftpumpe 
verbinden und das verdampfte Gas absaugen. 

Der eben beschriebene Apparat bewahrte sich ausge- 
zeichnet bei einer Arbeit uber die Ammonolvse des Hydr- 
azinsulfates. 

Wie schon von B r o w n e udd W e 1 s h nachgewiesen 
wurde, wird Hydrazinsulfat von fltissigem Ainmoniak in 
freies Hy drazin und Ammoniumsulfat gespalten nach der 
Gleichung : 

N,H,.H,SO, + 2 NH, ", (NH,),H,SO, + N,H, . 
Und zwar ist diese Reaktion eine umkehrbare, da freies 
Hydrazin, wie schon L o b r y  d e  B r u y n 4 )  gezeigt hat, 
aus Ammoniumsulfat Ammoniak freizusetzen imstande ist. 
Da Ammoniumsulfat - oder vielmehr nach noch nicht ver- 
offentlichten Versuchen von L. G. U l r i c  h s  in diesem 
Laboratorium das Triammoniakat dieses Salzes - in flussi- 
gem Ammoniali vollstandig unloslich5), wahrend Hydrazin 
verhaltnism5Big leichtloslich ist, verschiebt sich das Gleich- 

1) J. Am. Chem. SOC. 33, 1728-1734 (1911). 
2) J. Am. Chem. SOC. 33, 1734-1742 (1911). 
3) Vgl. Angew. Chem. 23, 2425-2426 (1910). 
4) Rec. trav. chim. 15, 179 (1896). 
6) F r a n k 1 in und K 1: a u s , Am. Chem. J. 21, 820-836, 823 

(1898). 

gewicht nach rechts, d. h. die Ammonolyse muB quantitativ 
verlaufen. Es war deshalb, wie schon B r o w n e W e 1 s h 
und H o u 1 e h a n angedeutet haben, zu erwarten, da13 eine 
bequeme Darstellung von wasserfreiem Hydrazin auf diese 
Weise moglich sei. 

Das zu den folgenden Versuchen verwendete Hydrazin- 
sulfat wurde nach viermaligem Umkrystallisieren'aus was- 
seriger Losung rnit Alkohol gefallt, gewaschen und im Ex- 
siccator getrocknet. Eine abgewogene Probe dieses rein 
weiBen Salzes wurde in einer Schleicher & Schuellschen 
Extraktionshulse in das GefaB C eingesetzt und nach Offnen 
des Hahnes G die Luft aus dem Apparate durch Ammoniak 
verdrangt. Um dem Kolben F die zum Verdampfen des 
flussigen Ammoniaks notige Warme zuzufuhren, genugte 
es, das Rohr zwischen dem Hahn G und dem Kolben F mit 
Quecksilber als gutem Warmeleiter zu fullen. Wenn das 
Salz bei Zimmertemperatur rnit Ammoniak ungefahr ge- 
sattigt war, wurde der Kuhlmantel a? Extraktionsapparat 
und die Schraube A des Kuhlers rnit Ather und festem Koh- 
lendioxyd beschickt. Sofort kondensierte sich Ammoniak 
und die Extraktion begann. Hierbei blahte sicht das Salz 
so stark auf, daB bei den ersten Versuchen die Papierhulse, 
einmal sogar das GefaB C zersprengt wurde, ein andermal 
verstopfte sich dieses GefaB, so daB der Versuch abge- 
brochen. werden mukite. Es wurde dann gefunden, daB sich 
derartige Zwischenfklle leicht vermeiden lassen durch Ein- 
bringen von Glaswolle zwischen das Salz, durch Aufsetzen 
der Papierhulse auf eine gelochte Porzellanplatte und durch 
Einschieben einiger kurzer Glasrohrstuckchen zwischen 
Hulse und Glaswand. Nachdem die Kugel F zu ungefahr 
Dreiviertel mit Flussigkeit gefullt war, wurde das Bomben- 
ventil geschlossen. Der Apparat arbeitete dann vollstandig 
automatisch und uberraschend ruhig und gleichmaBig, wie 
man am Manometer beobachten konnte. Da die Tempera- 
tur in diesem Apparate nie hoher als der Siedepunkt des 
Ammoniaks resp. der Losung des Extraktes in demselben 
sein kann, ist der Verbrauch an Kohlendioxyd ein geringer ; 
er betrug durchschnittlich 3-4 Fullungen der Schraube 
pro Extraktion. Nach beendeter Extraktion wurde der Ap- 
parat angewarmt, das Gas durch das Sicherheitsventil ent- 
weichen lassen und der Extrakt durch den Hahn G ab- 
gezogen. Sollte die Menge des Extraktes direkt bestimmt 
werden, RO war es natiirlich notig, den Kolben F mit fliis- 
sigem Ammoniak auszuspulen. Das GefaB C, welches jetzt 
das restierende Ammoniumsulfat nebst betrachtlichen Men- 
gen Ammoniak, als Ammoniakat an dieses Salz gebunden, 
enthielt, wurde nun herausgenommen, in einem Exsiccator 
uber Schwefelsaure von diesem Ammoniakatammoniak be- 
freit und gewogen. Die bei einigen typischen Versuchen 
erhaltenen Resultate sind in der folgenden Tabelle zusam- 
mengestellt. 

NxK % d Nr. des NIHL. H,SO, (NH,), HLSOl 
gef. ( g )  Theor. Vers. verw. (g) gef. (g) ber. (F) % d. 

- 1. 2,082 2,14 2,11 101,4 - 

4. 8,377 8,52 8,50 100,2 - 

2. 2,366 2,42 2,43 99,6 0,529 90,6 
3. 4,688 4,79 4,76 100,6 0,817 95.9 

Mittel aus dkn Vers. 2, 3 u. 4 
- 

100,l 

Bei den Versuchen 2, 3 und 4 konnte im Ruckstand mit 
F e h 1 i n g scher Losung kein Hydrazin mehr nachgewie- 
sen werden, ebensowenig Schwefelsaure im Extrakt. Bei 
Versuch 1 wurden am Boden der Extraktionshiilse einige 
harte Brocken von hohem Hydrazingehalt gefunden ; die 
Extraktion war also hier nicht vollstandig, weshalb dieser 
Versuch bei Berechnung des Mittels auBer Betracht gelassen 
wurde. Die zu niedrig gefundenen Ausbeuten an Hydrazin 
sind auf die beim Ausspulen mit flussigem Ammoniak un- 
vermeidlichen Verluste zuruckzufuhren. 

Wie also zu erwarten war, verlauft die Ammonolyse unter 
den gegebenen Bedingungen quantit'ativ. 

Aus diesen Versuchen geht ferner hervor, daB auch einer 
Herstellung von wasserfreiem Hydrazin in groaerem MaB- 
stabe nach dieser Methode keine Schwierigkeiten im Wege 
liegen. Man wiirde dann naturlich an Stelle des Glasappa- 
ratcs einen solchen aus Eisen verwenden und konnte dann 
leicht bei einem Drucke von 2,4 Atm. mit Eiskuhlung ar- 
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beiten, was bei der groBeren Losungsfahigkeit des flussigen 
Ammoniaks bei dieser Temperatur nur von Vorteil sein 
konnte. Arbeiten in dieser Richtung sind im Gange. 

Der Verfasser hofft, durch dieses Beispiel weitere Kreise 
der Fachgenossen auf die Verwendung flussiger Gase als Ex- 
traktionsmittel aufmerksam gemacht und einen fur Aus- 
f iihrung derartiger Arbeiten geeigneten Apparat geschaf f en 
zu haben. 

Am Schlusse mochte ich nicht verfehlen, auch hier Herrn 
Prof. Dr. A. W. B r o w n e fur die freundliche Anregung 
zu dieser Arbeit meinen besten Dank auszusprechen, ebenso 
der Firma Greiner & Friedrichs, Stutzerbach, von welcher 
der Apparat bezogen werden kann, fur dessen vorzugliche 
Ausfiihrung. 

Cornell University, Ithaca. N .  Y .  [A. 26.1 

Phosphorbest>imniiing im Eisen iind Stahl. 
Von P. AETMANN. 

(Sus dem chern. Laboratorium d. K. I(. Staatsgewerbeschule in Reichenberg i. B.) 

(Eingeg. 18./2. 191%) 

I. A l l g e m e i n e r  Te i l .  
1. D i e  m a B a n a l y t i s c h e n  P h o s p h o r -  

b e s t i m m u n g e n  i m  E i s e n .  
Die gebrauchlichen Methoden grunden sich auf die Er- 

mittlung des Molybdans im Ammoniumphosphormolybdat- 
niederschlagel). Zurzeit stehen in Anwendung : a)  Die 
o x y d i m e t r i s c h e , modifizierte E m m e r t o n sche 
Methode, die fruh in Amerika FuB faBte. Sie beruht auf 
der Titration des Molybdans, das vorher durch Zink und 
Schwefelsaure reduziert wurde, mit KMnO,. 

Diese Methode hat P i s a n i 2,  als erster fur die Molyb- 
danbestimmung angewandt, B. W r i g h t ,) fur die P-Be- 
stimmung im Stahl. Bezuglich der umfangreichen Literatur 
sei auf B e c k u r t s ,) verwiesen. E. D. C a m p b e 11 5,  

arbeitet in salzsaurer Losung, reduziert durch Zinnchlorur 
zu MoC1, , oxydiert mit K,Cr20, und titriert den UberschuB 
des letzteren rnit einer Ferrosalzlosung zuruck. C 1. J o - 
n e s  6,  ist besonders fur das E m m e r  t onsche Ver- 
fahren') eingetreten, wofur er seinen Zinkreduktor*) emp- 
fiehlt. b) Die a c i d i m e t r i s c h e Methode hat ihren Ur- 
sprung in der Phosphatanalyse genommen. Ausfuhrliche 
Literaturangaben dariiber finden sich in meiner Arbeit mit 
R. B r a x  d i s 9) .  M. M a  u e r m a n n lo) ubertrug die aci- 
dimetrische Methode zuerst auf die Eisenanalyse. Er ver- 
wendet 1/,-n. NH, bzw. H2S0, und titriert mit Corallin 
als Indicator zuruck. Alle ubrigen Autoren nehmen Laugen 
von empirischem Wirkungswert bzw. lI5-n. Titerflussigkeit 
und Phenolphthalein als Indicator. Die von einer kleinen 
Minderheit empfohlenen Normallosungen sind wegen des 
niedrigen Faktors ebensd wenig empfehlenswert als die An- 
wendung einer 1/50-n. Losung, bei welcher ein scharfer End- 
punkt nie zu erwarten sein wird. Der Vollstiindigkeit halber 
seien hier auch die in meiner zitierten Arbeit unerwahnt 
gebliebenen Publikationen gebrachtll). 

haben 
trotz ihres hohen Umrechnuiigsfaktors: 1 P -' 12Mo 4 12 J 

Die j o d o m e t r i s c h e n  M e t h o d e n  12) 

1) Der Kurze halber sol1 dieser Niederschlag in Zukunft mit 

2) P i  s a n i , Compt. rend. 59, 301 (1864). 
3) B. W r i g h t , Dingl. Journ. 246, 238 (1882). 
4) H. B e c k u r t s . Die Methoden der MaOanalvse. Braun- 

A. P. M. bezeichnet werden. 

< I  

schweig 1910, S. 577. ' 

5 )  E. D. C a m p b e l l .  Z. anal. Chem. 28, 703 (1889). 
6) C1. J o n e s ,A Chem. 'News 62, 220, 231 (1890): 
7 )  E m  m e r  t o n ,  Journ. anal. appl. Chem. 1, 93 (1887). 
8 )  C1. J o n  e s : Chem. News 60, 163 (1889). 
9) P . A r t m a n n  und R . B r a n d i s ,  Z.anal.Chem.49,1(1910). 
10) M. M a u e r m a n n , Stahl u. Eisen 11, 440 (1891). 
11) R. W. M a  h o n , J. Am. Chem. SOC. 19, 792 (1897). J. 0 h 1 y 

Chem. News 76, 200 (1887) und Chem.-Ztg. 21, 939 (1897). K 1 o k - 
k e n b e r g , Stahl u. Eisen 21, 866 (1901). L. F r i c k e , Ebenda 
26, 280 (1906). 

keine praktische Bedeutung erlangen konnen und wurden 
auch recht ungiinstig kritisiert. [Siehe L. S c h n e i d e r13).] 

2. V e r g l e i c h  d e r  g r a v i m e t r i s c h e n  m i t  d e n  
v o l u m e  t r i  s c h e n  M e t h o d  e n .  

Fur beide Arten der Bestimmung ist ein Niederschlag 
von konstanter Zusammensetzung die notwendige Vorbe- 
dingung. 

Der mit Ammonnitrat und verd. Salpetersaure ge- 
waschene, lufttrockene Niederschlag hat nach F. H u n - 
d e s h a g e n 1,) die Formel: 

Wird mit Wasser gewaschen, so werden die zweitMolekide 
HNO, durch dieses ersetzt. Bei 105-110" getrocknet, 
mussen wir die Formel: (NH,),PO, . 12Mo0, annehmen. 
M. A. v. R e i s 15)  gibt an, daB der Niederschlag fur Roh- 
eisen llMoO,, fur Stahl gar nur 10Mo0, habe. Nach 
G . P . B a x t e r u n d R . C .  G r i f f i n 1 6 ) f i i l l t n u r  e i n D i -  
ammoniumphosphormolybdat, welches erst bei hoherer 
Temperatur mit NH,NO, in das T r i ammoniumsalz uber- 
geht. E s  i s t  d i e s  a b e r  a u c h  d i e  e i n z i g e  A n -  
g a b e  u b e r  e i n e n  g e r i n g e r e n  A m m o n g e -  
h a l t ,  w a s  i c h  b e s o n d e r s  h e r v o r h e b e n  
m o c h t e .  

A. Die g r a v i m e t r i s c h e Bestimmung erfolgt. ent- 
weder I. durch WBgung des A. P. M. oder 11. durch ober- 
fuhrung in das Magnesiumpyrophosphat. 

I a) Nach dem bereits von E g g e r t z 17) vorgeschlage- 
nen Verfahren durch direkte Wigung des bei 105-110" 
getrockneten Niederschlages. Dabei kommen f olgende Pak- 
toren in Verwendung : 

(NH,),PO, .12Mo6,. 2HN0,. H,O . 

Umrechnungsfaktor Temp. d. Trocknens Autor 

0,0160 105" G. C h e s n e a u l s )  
0,01628 105" A. C a r n o t l g )  
0,0163 110-120" H. U e 1 s mra n$'+20) 
0,0164 105-110" J. G r a f t i a u 21) 

0,0164 120" A. T a m  m 22)  

0,0165 105-110" (Theoret. Wert). 
Die groBte Divergenz zwischen den einzelnen Angaben - - 

betragt 3,5%. 
I b) Nach F i n k e n  e r 23) wird A. P. M. entweder im 

Goochtiegel oder nach dem Auflosen in NH, und Ein- 
dampfen-dieser Losung im Porzellantiegel bei- 160-180" 
zur Verjagung der Ammonsalze erhitzt. 

F a k t o r e n :  0,0164 ( H u n d e s h a g e n  1. c.)14) 
0,0165 
0,01658 (F i n k e n e r)23) 
0,0166 
0,0165 (Theoret. Wert). 

Die groBte Differenz betragt nur 1,25%. 
I c) M e i n e k e 25) lost A. P. M. in NH, , dampft ein 

und erhitzt den Ruckstand a d  beginnende schwache Rot- 
glut. Das hierbei entstehende Pyrophosphormolgbdat 
muBte die Formel: Mo,,O,, . P20, haben. 
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